Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 47, Seite 14 im Skript)

Regulire Sprachen
Endliche Automaten

DFAs erkennen regulare Sprachen

M ein DFA = L(M) regulédr

Beweis

Idee: w € Lf-J‘- genau dann wenn

Q S(q,-,u):qmmitmgkﬂiralleugw,u7ée,u7éw
(uC v gdw. ux = v fiir ein x)

Anschaulich:
© w bringt M von g; nach g;.
@ Dazwischen durchlduft M nur Zustande aus {qi,...,qx}-
RWTH




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 48, Seite 16 im Skript)

Regulire Sprachen
Endliche Automaten

0. {aeX|d(gi,a) =q;} falls i # j,
Y {aeX|d(qg;,a)=¢q;}U{e} fallsi=],
k ._ k=1 k—1()k—1y% k-1 p-

Ll = Lo o LY ij fiir k > 0
Korrektheit: Induktion uber k.

Es ist leicht regulare Ausdriicke fiir Lf-j- zu finden.

Regularer Ausdruck fiir L(M) = U Ly;. O
q,€F

RWTH
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Regulire Sprachen

Endliche Automaten

Der Komplementarautomat

Essei M = (Q, X%, 4, qo, F) ein DFA.
Dann ist ©* — L(M) regular.

>* — L ist das Komplement von L.

Beweis.

M :=(Q,X%,d,q0,R — F).
Es gilt L(M') = =* — L(M):

6(qo,w) € F & d(qo,w) ¢ Q — F

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 50, Seite 16 im Skript)
Regulire Sprachen
Endliche Automaten

Der Produktautomat

Es seien M' = (X, Q", 4", g5, F') und M" = (X, Q",d", qff, F") zwei
DFAs.

Wir definieren den Produktautomaten M = M’ x M":

M= (%, Q x Q" 6/ (q,aq) F' x F")
mit §((q, p), a) = (6'(q, a), 8" (p, a)).

RWTH
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Regulire Sprachen
Endliche Automaten

Wenn M' und M" DFAs sind und M = M’ x M", dann
L(M) = L(M)n L(M").

Beweis.

g((q(’), q(/),)v W) = (S/(q(,h W)’ SII(Q(I),a W))
(Induktion tber |w|)
und damit

w e L(M) < 5((qh, q4), w) € F' x F”
& (6 (qh, w),8"(ql, w)) € F' x F”
< '(qh,w) € F' und 8" (g4, w) € F"
s weL(M)und w e L(M").

Daher ist L(M) = L(M") N L(M"). O
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Regulire Sprachen

Endliche Automaten

Beispiel

Konstruiere DFA fiir Sprache aller w mit:

@ Es kommt 11 nicht als Unterwort in w vor.

Konstruiere My x Mo!
RWTH






